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Ders Tarihi ve Saati 22. Hafta 1. Gin (1 — 5 Mart 2027) - 2 Ders Saati

Alan Becerileri MAB1. Matematiksel Muhakeme, MAB2. Matematiksel Problem C6zme, MAB3.
Matematiksel Temsil (MAB3.2. Matematiksel Temsilleri Degerlendirme)

Kavramsal Beceriler KB2.10. Cikarim Yapma

Egilimler E1.1. Merak, E3.6. Analitiklik, E3.7. Sistematiklik

Sosyal-Duygusal Ogrenme SDB1.1. Kendini Tanima (Oz Farkindalik), SDB2.2. Is Birligi, SDB3.2. Esneklik

Becerileri

Degerler D14. Saygi, D16. Sorumluluk

Okuryazarlik Becerileri OB2. Dijital Okuryazarlk, OB3. Finansal Okuryazarlik, OB4. Gérsel Okuryazarlik

Disiplinler Arasi ili§kiler Biyoloji, Ekonomi, Fizik, Kimya, Mimari, Mihendislik

Beceriler Arasi iligkiler MABS5. Matematiksel Arag ve Teknoloji ile Calisma

Tema NICELIKLER VE DEGISIMLER

Konu (igerik Gergevesi) Dogrusal, Karesel, Karekok ve Rasyonel Fonksiyonlarin Ters Fonksiyonlari

Ogrenme Ciktilari ve Siireg MAT.10.4.5. Dogrusal, karesel, karekdk ve rasyonel referans fonksiyonlar ile bu

Bilesenleri fonksiyonlardan tiiretilebilen fonksiyonlarin ters fonksiyonlarina dair ¢ikarim
yapabilme

a) Referans fonksiyonlar ve bunlardan turetilebilen fonksiyonlar tizerinden bir fonksiyonun
ters fonksiyonuna iliskin varsayimlarda bulunur.

b) Varsayimlarindan yararlanip farkli durumlarla ilgili 6éruntdleri listeleyerek referans
fonksiyonlar ve bunlardan tiretilen fonksiyonlarin ters fonksiyonlarina iligkin genellemeler
yapar.

c) Referans fonksiyonlar ve bunlardan tiretilen fonksiyonlarin ters fonksiyonlariyla iligkisine
dair varsayimlari ile genellemelerini kargilastirir.

¢) Referans fonksiyonlar ve bunlardan tiretilen fonksiyonlarin ters fonksiyon iligkisine ait
onermeleri matematiksel olarak dogrulanabilecek sekilde sunar.

d) Referans fonksiyonlar ve bunlardan turetilen fonksiyonlarin ters fonksiyonlarina ait elde
edilen 6nermeleri fonksiyonlarin nitel 6zellikleri baglaminda deg@erlendirir.

Ogrenme Kanitlari (Olgme ve Ogrenme giktilari; galisma kagidi, kavram haritasi, zihin haritasi, performans gérevi, proje ve
Degerlendirme) arastirma 6devi ile degerlendirilebilir.

Ogrencilere gergek sayilarda fonksiyon olma sartlari ile gercek sayilarda tanimli
fonksiyonlarin nitel 6zelliklerini matematiksel temsillerle degerlendirebilecegi calisma kagidi
verilebilir.

Karesel, karekdk ve rasyonel referans fonksiyonlarin nitel 6zellikleri ve bu referans
fonksiyonlarin grafiklerine uygulanan déntsiimlerin fonksiyonun cebirsel temsilinde
olusturdugu degisime ydnelik inceleme igeren performans gérevinin degerlendirilebilmesi icin
analitik dereceli puanlama anahtari hazirlanabilir.

Ekonomi, fizik ya da kimya alanlarina iligkin gergek yasam durumlarinda karsilasilan
problemler tizerinden karesel fonksiyonlarin nitel 6zelliklerini kullanmayi gerektiren proje
6devi; analitik dereceli puanlama anahtari ile degerlendirilebilir.

Rasyonel referans fonksiyondan turetilen fonksiyonlarin gergcek yagsam durumlarinda
ters orantiyla olan iligkisini incelemek icin verilen arastirma 6devi; hazirlik, igerik ve sunum
suregclerini igine alan derecelendirme 6lgegi kullanilarak degerlendirilebilir.

Rasyonel referans fonksiyondan turetilen fonksiyonlar ve bu fonksiyonlarin nitel
6zelliklerine iligkin 6nermeler icin matematiksel dogrulama ve ispat yapmayi gerektiren
calisma kagidi verilebilir. Ortaya konan veriler, analitik dereceli puanlama anahtari ile




degerlendirilebilir. Calisma sonunda 6grenciler, 6z dederlendirme formuyla kendi
performanslarini degerlendirebilir.

Karesel, karekdk ve rasyonel referans fonksiyonlardan tiretilen fonksiyonlarin grafik ya da
cebirsel temsili ile bu fonksiyonlarin ters fonksiyonunun grafik ya da cebirsel temsili
arasindaki iliskilere dair verilen ¢calisma kagidi, analitik dereceli puanlama anahtari ile
degerlendirilebilir. Bu konuda verilen matematiksel arag ve teknoloji kullanimina iliskin
performans gorevi, icerik ve sunum sureglerini igine alan derecelendirme 6lgegiyle
degerlendirilebilir.

Dogrusal, karesel, karekok, rasyonel referans fonksiyonlardan ve bu fonksiyonlardan
turetilen fonksiyonlardan elde edilen denklem ve esitsizliklerin kullanildigi, gercek yasam
problemleri iceren, 6grencilerin matematiksel modelleme yapabilme becerilerini
gelistirmelerine katki sadlayacak proje ddevi verilebilir. Odevin degerlendirimesinde hazirlik,
icerik ve sunum streglerini icine alan derecelendirme dlgegi kullanilabilir.

Temel Kabuller

Ogrencilerin slii ve kokli ifadelerle islemler yapabildikleri, cebirsel ifadelerde iki kare farki
ve tamkare 6zdesliklerini kullanabildikleri, cebirsel ve grafik temsilleri Gizerinden dogrusal
referans fonksiyonu ve bu fonksiyondan turetilen fonksiyonlarin nitel 6zelliklerini
inceleyebildikleri, cebirsel veya grafik temsili verilen dogrusal fonksiyonlarin nitel 6zelliklerine
dair ¢ikarimlar yapabildikleri, dogrusal referans fonksiyona dénistumler uygulayarak farkli
dogrusal fonksiyonlar tiretebildikleri, dogrusal referans fonksiyondan tiiretilen fonksiyonlarin
cebirsel ve grafik temsili arasinda gegis yapabildikleri kabul edilmektedir.

On Degerlendirme Siireci

Ogrencilere Uslii ve kokli ifadelerle, 6zdesliklerle ilgili islem becerilerini lgmeye yonelik
hazir bulunusluk testi yapilabilir. Gergek yasam durumu 6rnekleri izerinden dogrusal
referans fonksiyon ve bu fonksiyondan tiiretilen fonksiyonlarin nitel 6zellikleri incelenebilir.
Ogrencilerin dogrusal referans fonksiyondan tiiretilen fonksiyonlarin nitel 6zelliklerine iligkin
dgrenme eksiklikleri, agik uglu sorular sorularak belirlenebilir. Ogrencilerin dogrusal referans
fonksiyona doénlsimler uygulayarak farkl dogrusal fonksiyonlar tiretebilmesine ve dogrusal
referans fonksiyondan tiiretilen fonksiyonlarin cebirsel ve grafik temsili arasinda gegis
yapabilmesine dair becerilerinin, kavram yanilgilarinin, ilgi ve ihtiyaglarinin belirlenmesi
amaciyla hazir bulunusluk testi yapilabilir.

Koprii Kurma

Gercgek yasamda karsilasilan durumlar igerisinden fizikteki serbest disme, kdpri halatlarinin
parabolik yapisi ve birtakim mimari yapilardaki egriler incelenerek dogrusal fonksiyonlar
disinda bu durumlari modelleyen fonksiyonlarin olup olmayacag tartisilabilir. Dogrusal
fonksiyonlarin grafik temsili disinda farkli fonksiyonlarin cebirsel ve grafik temsilleri hakkinda
ogrencilerin fikir yaratmeleri istenebilir. Gergek yasamda karsilasilan iki nicelik arasindaki
dogrusal olmayan iligkiler grafik ve tablo lizerinden incelenerek farkli fonksiyon temsillerine
olan ihtiyaci 6grencilerin fark etmeleri saglanabilir. Ornegin bir sirketin kampanya yaparken
elde edebilecegi gelire iliskin olarak en yuksek gelirin nasil hesaplanabilecegi tartigilabilir. Bu
noktada en yiksek gelir degeri matematiksel arag ve teknolojilerden (elektronik tablolar gibi)
yararlanilarak grafik ve tablo yontemiyle incelenebilir. Bunun gibi dogrusal olmayan
fonksiyonlarin nasil tanimlanabilecegi ve nitel 6zelliklerinin neler olabilecegi tartigilabilir.

Ogrenme — Ogretme
Uygulamalan

Cebirsel temsili verilen dogrusal fonksiyonlardan hareketle bagiml ve bagimsiz degiskenin
yer degistirdigi durumlar, tablo temsili kullanilarak incelenir. Olusan yeni fonksiyonun da yine
bir dogrusal fonksiyon oldugu, grafik temsili Gizerinde incelenir ve cebirsel temsil elde edilir.
Ogrencilerden bu iki dogrusal fonksiyonun birbirinin tersi olduguna dair varsayimlar
gelistirmesi beklenir. Rasyonel referans fonksiyondan hareketle bagiml ve bagimsiz
degdiskenin yer degistirdigi durum, tablo temsili kullanilarak incelenir. Bu baglamda
ogrencilerden rasyonel referans fonksiyonun tersinin de bir fonksiyon olup olmadigini ifade
etmeleri beklenir. Benzer sekilde karesel referans fonksiyonda bagimli ve bagimsiz degisken
yer degistirdiginde elde edilen iligkinin fonksiyon olup olmadid tartisilir. Bu iligkinin fonksiyon
olmadidi fark edildikten sonra 6égrencilerden karesel referans fonksiyonun bire bir ve érten
olmamasi nedeniyle olusan yeni iligkinin bir fonksiyon belirtmedigi varsayiminda bulunmalari
beklenir. Bu baglamda tanim kiimesinin diizenlenmesiyle bire bir ve ortenligin saglanacagi
belirlenir. Boylece 6grencilerin karesel referans fonksiyonun tersinin de fonksiyon olma
sartina yonelik bir varsayimda bulunmalari beklenir. Ogrencilerden dogrusal, karesel ve
karekok referans fonksiyonlardan turetilebilen fonksiyonlarin hangi durumlarda terslerinin de
fonksiyon olabilecegi hakkinda genellemeler yapmalari ve bu genellemeleri fonksiyonlarin
grafik temsilleri arasinda iligkiler kurarak kargilastirmalari beklenir. Ogrenciler karesel,
karekok ve rasyonel referans fonksiyonlardan tiretilebilen fonksiyonlarin terslerinin cebirsel
temsillerinin birer fonksiyon olmasina iliskin sartlari dnerme olarak sunabilmeleri igin
desteklenir. Karesel ve karekok referans fonksiyonlar ile bu fonksiyonlardan tiretilen




fonksiyonlarin tanim kiimeleri fonksiyonlar bire bir ve drten olacak sekilde diizenlenerek
fonksiyonlarin terslerinin cebirsel temsilleri elde edilir. Cebirsel temsil elde etme sirecinde
karesel fonksiyonlar i¢in tam kareye donistirme yéntemi, karekok fonksiyonlarda ise
karekokll ifadeyi esitligin bir tarafinda yalniz birakma ydntemi kullanilabilir.Elde edilen
onermeler, dogrusal ve karesel fonksiyonlarin grafik temsilleri Gizerinde yapilacak
calismalarda degerlendirilir. Bu kapsamda bir fonksiyonun grafiginin y = x dogrusuna gére
simetrigi ile fonksiyonun tersinin grafigi arasindaki iliskinin incelendigi calismalarda
matematik yazilmlari kullanilir (MAB5). Karesel, karekdk ve rasyonel referans
fonksiyonlardan turetilen fonksiyonlarin grafik ya da cebirsel temsili ile bu fonksiyonlarin ters
fonksiyonunun grafik ya da cebirsel temsili arasindaki iliskilere dair gcalisma kagidi verilebilir.

Farkhilagtirma

Turkiye Yuzyili Maarif Modeli Ortak Metni'nde “Farklilastirnimis 6grenme yasantilarinda
ogrencilerin ilgi alanlari ile 6grenme profilleri &nemlidir ve 6drencilere gesitli 6grenme
yasantilari sunulur. Farklilastirma kapsaminda yapilacak zenginlestirme ve destekleme
uygulamalarinda 6grencilerin bireysel farkliliklari (6grenme hizlari, 6grenme stilleri,
yetenekleri vb.), ilgi ve ihtiyaclari dikkate alinarak gereken planlamalar yapilir.” ifadesi yer
almaktadir. Ogretmenler siniftaki 6grencilerini gézlemleyerek gerek gordiikleri konularda
farkhlastirma uygulamalarini ders surecine dahil etmelidirler.

Zenginlestirme

(*) Bilgisayar bilimleri, ekonomi, fizik, kimya gibi farkli disiplinlerde gegen karesel, karekdk ve
rasyonel referans fonksiyonlardan tiretilen fonksiyon durumlarinin kesfedilmesine ve bu
durumlarin matematiksel temsillerle iligkilendiriimesine yonelik arastirma 6devi verilebilir.

(*) Ogrencilere karesel bir ifadenin tamkareye tamamlanmasinin genellenmesi ve her karesel
ifadenin iki tane birinci dereceden ifadenin ¢carpimi seklinde yazilip yazilamamasi hakkinda
arastirmalar yaptirilabilir. Bu tartismalarla 6grencilerin sanal kéklerin varligi ve denklemin
derecesi ile kdk sayisi arasindaki iliskinin genellenmesi gibi konularda temel diizeyde bilgi
sahibi olmalari saglanabilir.

(*) Burada karesel bir fonksiyonun cebirsel temsili tamkare formunda yazildiktan sonra,
belirlenen gercek sayl olmayan kokler Gzerinden hareketle sanal say1 kavrami ve karmagsik
sayilar kimesine iliskin genel bilgilere yer verilebilir.

Destekleme

Ogrencilerin dnceki 6grenme eksikliklerinin giderilmesi amaciyla basit gercek yasam
ornekleriyle desteklenerek fonksiyonlarin anlamlandiriimasinda énemli bir yeri olan bagimli-
bagimsiz degisken kavramlarina yer verilebilir. Sayi tahmin etme gibi egitici oyunlar
oynanarak 6grencilerin fonksiyon kavramini anlamlandirma stirecleri desteklenebilir. Karesel
oriintl iceren daha fazla gergek yasam problemi incelenir. Karesel, karekok ve rasyonel
referans fonksiyonlar ile bu fonksiyonlarin nitel 6zellikleri incelenirken elektronik tablolar
aracihiyla elde edilen sayisal degerlerden miimkin oldugunca yararlanilabilir.

Bu fonksiyonlarin kullanildigi ger¢cek yasam durumu érnekleri 6grencilerin yakin gevresi
dikkate alinarak cesitlendirilebilir. Béylelikle 6grencilerin konuya karsi olan ilgi ve
motivasyonlari artirilir. Bu fonksiyonlarin temsil edilebilecedi somut materyaller kullanilabilir.

Ogrencilere bu fonksiyonlari cebirsel olarak ifade edebilmeye, grafik temsilde
yorumlayabilmeye ydnelik, kisisellestiriimis geri bildirimler verilerek degerlendirmeler
yaplilabilir. Bu fonksiyonlarla ilgili performans gorevleri ve ¢alisma kagitlari icin daha fazla
zaman verilebilir. Geri bildirimlerde ve degerlendirmelerde ¢oklu ortam (s6zl{, yazili, gérsel
gibi) kullanilabilir.
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